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 اعضای کارورزهای دوره -1

 مبانی زمین شناسی و اکتشاف کاربردی -1-1

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با مبانی زمین شناسیهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با نقشه های زمین شناسی و کاربرد آن ها در صحرا )مختصات، مقیاس و ...( 1

    های ماهواره ای، هوایی و توپوگرافی در صحراروش های کاربرد عکس  2

3 

بررسی ویژگی ها، روش مطالعه و شناسایی انواع سنگ ها و کانسنگ ها در برداشت های 

صحرایی و نمونه دستی )انواع سنگ ها و کانسنگ های آذرین، رسوبی، آذرآواری و 

 دگرگونی(

    

4 
کی با استفاده از خواص فیزیکی و مکانیشناسایی کانی های فلزی و غیرفلزی در نمونه دستی 

 و معرف های شیمیایی
    

5 
کار با قطب نمای زمین شناسی )روش های گوناگون اندازه گیری امتداد، شیب، زاویه میل 

 و ... به روش آزیموت و امتداد(
    

     در صحرا GPSکار با  6

7 
 آذرین و دگرگونیتشخیص و توصیف و ویژگی های واحدهای سنگی و ساختارهای رسوبی، 

 در روی زمین
    

8 
تشخیص چین ها، گسل ها و درزه ها و نوع آنها در روی زمین و روش اندازه گیری امتداد، 

 شیب و ... آنها
    

     رسم نیمرخ 9

    روشهای نمونه برداری از سنگ ها و کانسنگها و رسوبات و نحوه شماره گذاری نمونه ها 10

    معدنی شناخت مورفولوژی واحدهای 11

    شناخت انواع دگرسانی و ارتباط آن با کانی سازی مواد معدنی 12

    شناسی در صحرا نروش گزارش نویسی زمی 13
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 آشنایی با قوانین معدنی -1-2

  ساعت 32زمان دوره 

  :های معدنیهای مرتبط با فعالیتها و دستورالعملنامهآشنایی با قوانین، آیینهدف 

 سرفصلعناوین  ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معادن قانون 1

    معادن قانون اجرائی نامه آئین 2

    معدن مهندسی نظام قانون 3

    معدن مهندسی نظام قانون اجرایی نامه آئین 4

    معدنی مختلف مسئولیتهای وظایف شرح 5

    معادن ایمنی نامه آئین 6

    معدن با مرتبط محیطی زیست نامه های آئین و قوانین گزیده 7

    مالیاتها قانون گزیده 8

    تجارت قوانین گزیده 9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 های آموزشی اعضای کارورزدوره
 

4 
 

 گزارش پایان عملیات اکتشافو طرح های اکتشاف  تهیهاصول  -1-3

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با اصول و مبانی تهیه طرح و گزارش پایان عملیات اکتشافهدف 

  و یاتیاعضا به سمت عمل بیگردد به منظور ترغ یم شنهادیاستان پدر صورت وجود امکانات لازم در 

 نایگزارش پا هیاصول ته ی واکتشاف اتینظارت در عمل یاصول و مبان یدوره ها نیشدن در عناو ییاجرا

 هیطراح در ته کی اریبعنوان دست یوزدوره بصورت کارآم نیعضو شرکت کننده در ای اکتشاف اتیعمل

 یو پس از اتمام پروژه گواه دیتجربه کسب نما یاکتشاف اتیعمل انیگزارش پا هیته ایطرح اکتشاف و 

 .دینما افتیدر نهیزم نیدر ا یکارآموز

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدن 80دستورالعمل تهیه طرح اکتشاف مواد معدنی نشریه شماره  1

    ضوابط و معیارهای معدن 70پایان عملیات اکتشاف نشریه شماره دستورالعمل تهیه گزارش  2
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 نمونه برداری عمومی  -1-4

  ساعت 32زمان دوره 

  :مواد معدنیآشنایی با روشهای نمونه برداری هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    هیپا میو مفاه فیتعار 1

    ینمونه بردار یآمار یمبان 2

    ینمونه بردار یروشها 3

    مشخصات نمونه ریبرآورد تعداد، وزن، حجم، و سا یروشها 4

    ینمونه بردار لیوسا 5

6 
رخنمونها،  ،یحفار یاز ترانشه، چاه و چاهک، مغزه ها ینمونه بردار) یاکتشاف ینمونه بردار

 )یپودر حاصل از چالزن
   

7 
 ون،ینقاله، کام یواگن، نوارها ،یمعدن اتیاز حفر ینمونه بردار(یاستخراج ینمونه بردار

 )تلنبار
   

8 
 ینوارها ا،یآس یمدارها ،یسنگ شکن یاز مدارها ینمونه بردار( یدر فرآور ینمونه بردار

 )باطله یسدها ،یفرآور ینقاله، مخازن، پالپ، مدارها
   

    نمونه ها یآماده ساز 9

    یکدگذار 9-1

    خشک کردن نمونه ها 9-2

    یآماده ساز زاتیتجه 9-3

    نمونه ها شیخردا 9-4

    مغزه ها یآماده ساز یروشها 9-5

    )کردن )خلاصهکردن نمونه ها  میتقس 9-6

    نمونه ها ریز نهیوزن به 9-7

    نمونه ها یگانیو با ینگهدار 9-8

    ینمونه بردار یخطاها 10

     کنترل خطا یروشها 11
 

 

 



 

 های آموزشی اعضای کارورزدوره
 

6 
 

 تجزیه و آنالیز نمونه های معدنیروشهای  -1-5

  ساعت 32زمان دوره 

  :های معدنیهای تجزیه و آنالیز نمونهآشنایی با روشهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    روش های آنالیز دستگاهی 1

    روش های کروماتوگرافی 2

    روش های مبتنی بر طیف سنجی 3

    طیف سنجی نشری 3-1

    طیف سنجی جرمی 3-2

    طیف سنجی شعله ای 3-3

    طیف سنجی جذب اتمی 3-4

    تجزیه به روش فعال سازی نوترونی 3-5

    پلاسمای جفت شده القایی 3-6

    روش های مبتنی بر پرتو ایکس 4

    مطالعه پراش پرتو ایکس 4-1

    طیف سنجی فلوئورسانس پرتو ایکس 4-2

    میکروسکوپ های الکترونیروش های مبتنی بر  5

    روش های تخصصی صنعتی و طیف سنج لیزری 6
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 در اکتشافات مواد معدنیمقدماتی مطالعات دورسنجی  -1-6

  ساعت 32زمان دوره 

  :دورسنجی در اکتشافات مواد معدنیمبانی آشنایی با هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   سنجش از دور یفناور یساخت ها ریاجزا و ز یمعرف 1

   فرآیند استخراج و تولید اطلاعات به کمک داده های ماهواره ای 2

   و غیره ENVI ،ERDAS ،Geomatica :آشنایی با نرم افزارهای سنجش از دور از قبیل 3

4 
 ,مختلفانواع تصاویر ماهواره ای سنجنده های ) بازخوانی و ورود انواع فایل های رستری

DTM و ...) 

  

 ArcGIS     بازخوانی و ورود انواع فایل های وکتور و ارتباط با 5

   انجام تصحیحات هندسی و رادیومتریک 6

   آشنایی با روش های بارزسازی تصاویر 7

   تلفیق تصاویر اپتیک با قدرت تفکیک های مختلف 8

 SAR   تلفیق تصاویر اپتیک و 9

   کلیپ نمودن تصاویر ماهواره ای 10

   موزاییک نمودن تصاویر و انجام پردازش های رادیومتریک بر روی آنها 11

   آشنایی با شاخص ها به منظور شناسایی پدیده های مختلف  12

   اجرای طبقه بندی نظارت نشده  13

   آموزشی مورد نیازاجرای طبقه بندی نظارت شده و نحوه جمع آوری داده های   14

   ارزیابی نتایج طبقه بندی  15

   معرفی طیف سنجی و آشنایی با کتابخانه های طیفی  16

   استفاده از الگوریتم های آشکارسازی و جداسازی طیفی به منظور شناسایی مواد  17

   حیطه معدن و زمین شناسی اقتصادی مروری بر کاربردهای فناوری سنجش از دور در  18

19 
زمین شناسی زیست محیطی و مروری بر کاربردهای فناوری سنجش از دور در حیطه 

 کشاورزی

  
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1-7-GIS مقدماتی 

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با محیط هدفArcGIS و تهیه یک نقشه رقومی زمین شناسی 

  شناسی به عنوان پروژه الزامی است و نیمی زمین مرجع کردن و رقومی سازی یک نقشه یکصدهزار زمین

 شود.از نمره نهایی را شامل می

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   و سیستم های مختصاتی ArcGISآشنایی با انواع بخش های مختلف نرم افزار  1

   و ... Shp ،DXF ،xls ،Tifآشنایی با انواع مختلف فایل های اطلاعاتی اعم از  2

   و نحوه زمین مرجع کردن یک نقشه  Georeferencingکار با ابزار  3

   جهت رقومی سازی عوارض مکانی یک نقشه Editingاستفاده از ابزار  4

   Arctoolboxآشنایی با ابزاهای پرکاربرد مجموعه ابزار  5

 Feature  تبدیلات و تغیرات ماهیت شیپ فایل با مجموعه ابزار  6

تخصیص سیستم تصویری به عوارض رقومی و تصاویر با ساتفاده از مجموعه ابزار  7
Projection & Transformation 

  

   (Attribute Tableنحوه پر کردن جدول اطلاعاتی ) 8

   (Selectionجدول اطلاعاتی و اطلاعات مکانی )نحوه انتخاب کردن  9

 Arcmap  نحوه کار با فایل های اتوکد، اکسل و فایل متنی در محیط  10

 Layout  نحوه تنظیم نوع و ابعاد کاغذ و تنظیم محیط  11

12 
(، گریدبندی، ایجاد مقیاس، شمال جغرافیایی و دیگر موارد Legendتهیه راهنمای نقشه )

 الزام آور جهت خروجی گرفتن از محیط 
  

13 
 87در مقیاس ناحیه ای و تعیین نواحی امیدبخش )نشریه شماره  GISراهنمای مطالعات 

 ضوابط و معیارهای معدن(
  

 

 



 

 های آموزشی اعضای کارورزدوره
 

9 
 

 یاکتشاف مسئولین فنی -1-8

  ساعت 32زمان دوره  

  :الزامات قانونیاکتشاف و آشنایی با شرح و شرایط شغل مسئول فنی هدف 

 -یو عمل یدر دو بخش نظر یگردد دوره مسئول فنیم شنهادیدر صورت وجود امکانات لازم در استان پ 

پس از گذراندن دوره هفت روزه بصورت  یآزمون و بخش عمل قیاز طر یبخش نظرارزیابی گردد.  فیتعر

 رشارائه گزا حدوده وآن م یمشاغل مرتبط با آن با نظارت مسئول فن ایو  اکتشافیمحدوده در  یکارورز

 انجام شود. یعملکرد در قالب کار عمل

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    شرح و شرایط شغل مسئول فنی اکتشاف 1

    ها و اختیارات مسئولین فنی اکتشافوظایف، مسئولیت 2

    فرم گزارش ماهانهتکمیل نحوه  3
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 مبانی معدنکاری -1-9

  ساعت 32زمان دوره  

  :آشنایی با مبانی معدنکاریهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با معدنکاری 1

    پی جویی و اکتشاف 2

    استخراج معدن 3

    کانه آرایی 4

    فراوری و متالورژی 5

    محیط زیستپایش  6

    هزینه یابی 7
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 اصول اکتشاف سنگ های تزئینی و نما -1-10

  ساعت 32زمان دوره 

 :آشنایی با اصول اکتشاف سنگ های تزئینی و نماهدف  

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

    تقسیم بندی انواع سنگ های نما و ویژگی های فنی کانی شناسی مناسب  2

3 
معیارهای زمین شناسی و شرایط زایشی و سنی براساس زون های ساختاری شناخته شده 

 ایران و تعیین توده ها و سازندها و تشکیلات مناسب
   

4 
فازهای پی جویی، فهرست خدمات اکتشاف سنگ نما براساس مراحل مختلف اکتشاف در 

 مقدماتی و تفصیلی
   

    تدوین معیارهای توقف و یا ادامه انجام عملیات اکتشافی 5
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 GCDkitافزار آموزش نرم-1-11

  ساعت 32زمان دوره  

  :درجه اشباع از  نییتع، ییماگما یها یسر نییتع ینمودارها میترس، یرده بند ینمودارها میترسهدف

 (REE) یعناصر نادر خاک یعنکبوت ینمودارها میترس، (یکی)تکتون یساخت نیزم طیمح یبررس، ومینیآلوم

  طراحی و تولید نمودارهای مختلف سنگ شناسی و تفسیر نهایی آنها در این دوره ضروری انجام پروژه

 از نمره نهایی را شامل میگردد. نیمیبوده و 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آن یو کاربردها GCDkitنرم افزار  یمعرف 1

   ها یسنگ ها و کان ییایمیش یزهایآنال یمقدمات یبررس 2

   داده ها به نرم افزار ینحوه معرف 3

  TAS ،P-Q ،R1-R2  شامل: یرده بند ینمودارها میترس 4

-AFM ،K2O-SiO2 ،SiO2 شامل: ییماگما یها یسر نییتع ینمودارها میترس 5

FeO/MgO 
  

 A/CNK-A/NK ،Na2O-Al2O3-K2O   شامل: ومینیدرجه اشباع از آلوم نییتع 6

7 

 ( شامل:یکی)تکتون یساخت نیزم طیمح یبررس

 ی، و فرع یعناصر اصل یتوسط نمودارها دهایتوئیگران یساخت نیزم طیمح 

 یدیاس یآتشفشان یهاسنگ یساخت نیزم طیمح 

 کیماف یهاسنگ یساخت نیزم طیمح 

  

 R1-R2 ،La-Y-Nb  : شامل یساخت نیزم میرژ یبررس 8

   (اگرامید دری)اسپا یعناصر فرع یعنکبوت ینمودارها میترس 9

   پارامتر مجزا کیبا استفاده از  یعنکبوت ینمودارها یالگوها یبندرده 10

   یو فرع یهارکر عناصر اصل ینمودارها میترس 11

 Whalen 1978  درجه اشباع آلومینیوم و نمودار  با استفاده از : Aو  I، S یها تیگران کیتفک 12

   و تعیین سن و تعیین منشا Rb-Srو  Nd-Sm یزوتوپیا یزهایبا آنال ییآشنا 13

 FMW  سنگ ها با استفاده از نمودار  یهوازدگ نییتع 14
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 شناسی اقتصادی مقدماتی کانسارهای استانزمین -1-12

  ساعت 32زمان دوره  

 :شناسی آشنایی با انواع مختلف ذخایر معدنی موجود در استان و مقایسه خصوصیات زمین هدف

 هاها با ذخایر موجود در سایر استاناقتصادی آن

 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    از منظر سنگ شناسی، چینه شناسی و تکتونیک تشریح محیط زمین شناسی استان 1

    و پتانسیل های قابل انتظار در استانتشریح مواد معدنی موجود در استان  2

3 
معرفی کمربندهای متالوژنی، ایالت های ژئوشیمیایی و خصوصیات ژئودینامیک 

 استان
   

4 
و مقایسه  مربوطهتوضیح خصوصیات ژئودینامیکی، تکتونیکی و چینه شناسی استان 

 آن با استان های همجوار و ایران
   

5 

معرفی معادن تیپ موجود در استان و تشریح خصوصیات زمین شناسی عمومی اعم 

از: ویژگی های ژئوشیمیایی، دگرسانی، ژئوفیزیکی، کانی شناسی و چینه شناسی، 

 شکل کانسار و میزان ذخیره آنها

   

6 
ذخایر مختلف و روش های مختلف پی جویی و تشکیل معرفی بسترهای مناسب 

 اکتشاف این ذخایر
   

7 

تشریح لایه های مناسب اکتشاف منابع معدنی قابل اکتشاف در استان و معرفی 

بهترین روش مدل سازی برای مدل سازی پتانسیل یابی و معرفی محدوده های 

 پرپتانسیل

   
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 پایه سهآموزشی اعضای های دوره -2

 نقشه خوانی، برداشت و تهیه نقشه های زمین شناسی بزرگ مقیاس -2-1

  ساعت 52زمان دوره 

  :آشنایی با نقشه خوانی و اصول تهیه نقشه زمین شناسیهدف 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تعریف نقشه و نقشه زمین شناسی 1

    اجزاء نقشه های زمین شناسی 2

    انتخاب محدوده ها برای نقشه های زمین شناسی 3

    مقیاس در نقشه های زمین شناسی 4

    رمال(تراستی، امتداد لغز و ننحوه تهیه انواع پروفیلها در مناطق گسلیده و گسیخته )رورانده،  5

    ها با تاکید بر مناطق معدنیجایینحوه محاسبه میزان جابه 6

    های معدنیهایا رگهنحوه تهیه انواع پروفیلها در مناطق چین خورده حاوی افق 7

8 
ها در مناطق آذرین همراه با یک یا چند فقره دگرشیبی با تاکید بر نحوه تهیه انواع پروفیل

 مناطق معدنی
   

9 
ها در مناطق چند فقره دگرشکلی )مناطق دگرگونی( با تاکید بر نحوه تهیه انواع پروفیل

 مناطق معدنی
   

10 
ها در مناطق معدنی )معادن ها در دیوارها، سینه کار تونلها و ترانشهنحوه تهیه انواع پروفیل

 شناسیزیرزمینی و روباز( با توجه به انواع ساختمانهای زمین 
   

    ا.هتعبیر و تفسیر انواع ساختارها و رویدادهای زمین شناسی با استفاده از رسم پروفیل 11

    جمع آوری داده ها، اطلاعات، اسناد و مدارک 12

    مطالعات پیش از برداشت های میدانی 13

    شرح دستورالعمل های برداشت های میدانی 14

    مطالعات میدانی 15

    برداری و مطالعات آزمایشگاهینمونه  16

    مطالعات دفتری پس از برداشت های میدانی 17

    انتقال عوارض بر روی نقشه یا هر سند پایه 18
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 شبکه نمونه برداری مواد معدنی و اجرای طراحی  -2-2

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با اصول طراحی شبکه نمونه برداریهدف 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 آموزش نوع

 عملی تئوری

    کلیات 1

    اهداف نمونه برداری در زمین شناسی و اکتشاف 2

    روش های گوناگون نمونه برداری در زمین شناسی و اکتشاف 3

    اشکال نمونه برداری در زمین شناسی و اکتشاف 4

    طراحی شبکه نمونه برداری با توجه به اهداف مطالعاتی 5

    برداری از عناصر اکتشافیچگونگی نمونه  6

    توصیف و تشریح نمونه برداری از مواد معدنی 7

    نمونه برداری در چهارچوب مراحل چهارگانه اکتشافی 8

    تجزیه و تحلیل داده های حاصل از عملیات نمونه برداری و اهداف آن 9
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 مدلسازی و محاسبه ذخیره به روش کلاسیک و زمین آمار -2-3

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با روش های محاسبه ذخیرههدف 

 آمار الزامی بوده و نیمی از نمره انجام یک پروژه مدلسازی و محاسبه ذخیره به روش کلاسیک و زمین

 شود.نهایی را شامل می

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    چاهک، اکلون، گمانه، چاه و تونلمعرفی حفریات اکتشافی شامل، ترانشه، چال،  1

2 
های هر کدام معرفی ساختارهای مختلف زمین شناسی شامل تنوره، لایه و توده و ویژگی

 از ساختارها از نظر محاسبه ذخیره
   

    محاسبه ذخیره به روش کلاسیک 3

    قوانین محاسبه ذخیره 3-1

    های محاسبه ذخیرهمبانی روش 3-2

3-3 
های معدنی و روشهای کلاسیک مقاطع، چند ضلعی، مثلث، تراز ساختاری، بلوکمعرفی 

 زمین شناسی و استفاده از نرم افزارهای رایج
   

4 
تفکیک کانسارهای مختلف از نظر ژنزکانسار به همزاد و غیرهمزاد و ارائه ارتباط موضوع با 

 محاسبه ذخیره
   

    معرفی اصول آمار و زمین آمار 5

     موقعیت محل گمانه ها بر روی نقشه توپوگرافی رقومی شدهتعیین  6

     تعیین حد کانسنگ کم عیار و پرعیار )تفکیک فضاهای تخمین( 7

     تعیین مدل زمین شناسی منطقه 8

     های زمین شناسیتعیین و نمایش سه بعدی کنترل کننده 9

     هابررسی آماری اولیه داده های حاصل از آنالیز عیار گمانه 10

     بررسی مقادیر خارج از ردیف 11

     های هم طول(تعیین اندازه کامپوزیتها و ساختن کامپوزیتها )نمونه  12

     هابررسی آماری توزیع متغییر ناحیه ای و تعیین نوع مدل برای نرمال کردن داده 13

     شناختی آن(واریوگرافی )تعیین مدل برازش شده  بر واریوگرام و توصیف زمین  13-1

     تعیین ناهمسانگردی احتمالی 13-2

     اعتبارسنجی واریوگرام به روش ارزش گذاری مجدد 13-3

     تعیین پارامترهای تخمین  13-4
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     تخمین با روش کریگینگ 13-5

     تصحیح تخمینهای زده شده در فضای تخمین 13-6

     عیار -های تناژتعیین و محاسبه منحنی 13-7

     قرار دادن بلوکهای تخمین زده شده در رده های مختلف بر اساس میزان دقت تخمین 13-8
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 اکتشاف مواد معدنی به روش ژئوفیزیکی -2-4

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با اصول روش های ژئوفیزیکی در اکتشافهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

    روش لرزه ای 2

    روش مقاومت سنجی الکتریکی 3

    روش الکترومغناطیس 4

    روش پتانسیل خودزا 5

    روش پلاریزاسیون القایی 6

    روش گرانی سنجی 7

    روش مغناطیس سنجی 8

    روش رادیومتری 9

    روش تلورومگنتیک 10

   GPR روش  11
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 اکتشاف مواد معدنی به روش ژئوشیمیایی  -2-5

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با روشهای ژئوشیمیایی در اکتشاف مواد معدنیهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

2 
و کوچکتر( و پی جویی  100000/1اکتشافات ژئوشیمیایی در مراحل شناسایی )مقیاس 

 معدنی( مواد 25000/1)
   

    ( 25000/1دستورالعمل اکتشاف ژئوشیمیایی بزرگ مقیاس رسوبات آبراهه ای ) 3

4 
ضوابط و  101دستورالعمل اکتشاف مواد معدنی به روش هیدروژئوشیمیایی نشریه شماره 

 معیارهای معدن
   

5 
 107دستورالعمل اکتشافات ژئوشیمیایی به روش بیوژئوشیمیایی و ژئوبوتانی نشریه شماره 

 ضوابط و معیارهای معدن
   
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 خدمات و دستورالعمل بررسی های چاه پیمایی -2-6

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با روش های چاه پیمایی، کاربردهای آن در اکتشافهدف 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
ضوابط و  618نشریه شماره پیمایی های چاهفهرست خدمات و دستورالعمل بررسی

 معیارهای معدنی
   
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 اصول اکتشاف سنگ های تزئینی و نما -2-7

  ساعت 32زمان دوره 

 :آشنایی با اصول اکتشاف سنگ های تزئینی و نماهدف  

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

    تقسیم بندی انواع سنگ های نما و ویژگی های فنی کانی شناسی مناسب  2

3 
معیارهای زمین شناسی و شرایط زایشی و سنی براساس زون های ساختاری شناخته شده 

 ایران و تعیین توده ها و سازندها و تشکیلات مناسب
   

4 
فازهای پی جویی، فهرست خدمات اکتشاف سنگ نما براساس مراحل مختلف اکتشاف در 

 مقدماتی و تفصیلی
   

    تدوین معیارهای توقف و یا ادامه انجام عملیات اکتشافی 5
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 در اکتشافات مواد معدنیمقدماتی مطالعات دورسنجی  -2-8

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با مبانی دورسنجی در اکتشافات مواد معدنیهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   سنجش از دور یفناور یساخت ها ریاجزا و ز یمعرف 1

   فرآیند استخراج و تولید اطلاعات به کمک داده های ماهواره ای 2

   و غیره ENVI ،ERDAS ،Geomatica :آشنایی با نرم افزارهای سنجش از دور از قبیل 3

4 
 ,تصاویر ماهواره ای سنجنده های مختلفانواع ) بازخوانی و ورود انواع فایل های رستری

DTM و ...) 

  

 ArcGIS     بازخوانی و ورود انواع فایل های وکتور و ارتباط با 5

   انجام تصحیحات هندسی و رادیومتریک 6

   آشنایی با روش های بارزسازی تصاویر 7

   تلفیق تصاویر اپتیک با قدرت تفکیک های مختلف 8

 SAR   تصاویر اپتیک وتلفیق  9

   کلیپ نمودن تصاویر ماهواره ای 10

   موزاییک نمودن تصاویر و انجام پردازش های رادیومتریک بر روی آنها 11

   آشنایی با شاخص ها به منظور شناسایی پدیده های مختلف  12

   اجرای طبقه بندی نظارت نشده  13

   شده و نحوه جمع آوری داده های آموزشی مورد نیازاجرای طبقه بندی نظارت   14

   ارزیابی نتایج طبقه بندی  15

   معرفی طیف سنجی و آشنایی با کتابخانه های طیفی  16

   استفاده از الگوریتم های آشکارسازی و جداسازی طیفی به منظور شناسایی مواد  17

   حیطه معدن و زمین شناسی اقتصادی مروری بر کاربردهای فناوری سنجش از دور در  18

19 
زمین شناسی زیست محیطی و مروری بر کاربردهای فناوری سنجش از دور در حیطه 

 کشاورزی

  
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 در اکتشافات مواد معدنیپیشرفته مطالعات دورسنجی  -2-9

  ساعت 32زمان دوره 

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.دوره را در پایه در صورتی که شخص این 

  :آشنایی با دورسنجی در اکتشافات مواد معدنیهدف 

  انجام حداقل یک پروژه دورسنجی شناسایی دگرسانی های مختلف از طریق پردازش بصری و رقومی با

 شود.نهایی را شامل می و استر الزامی است و نیمی از نمره 8صاویر لندست استفاده از ت

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با روش نسبت گیری طیفی 1

    در مطالعات گیاهی NDVI آشنایی با شاخص 2

    .یفیو ابرط یفیچندط ریتصاو یآنها برا یساز ادهیپ یبا شاخص ها و روش ها ییآشنا 3

4 
کاذب و روش  ،یقیحق یبصر ریاعم از ساخت تصاو یماهواره ا ریتصاو یبصر یها پردازش

 یباند یرینسبت گ
  

 

    ...(، Gram-Schmitt ،PCA ،MNF  ی)ماهواره ا ریتصاو قیو تلف یرقوم یها پردازش 5

     نظارت شده و نظارت نشده، یطبقه بند یبا روش ها ییآشنا 6

     و غیر پارامتریک آشنایی با روش های طبقه بندی پارامتریک 7

     آشنایی با روش های طبقه بندی مبتنی بر شبکه های عصبی مصنوعی 8

     .آشنایی با روش های طبقه بندی شئ گرا و پیکسل مبنا 9

     آشنایی با روش های طبقه بندی بر اساس سیستم های خبره 10

11 
، SAM ،K-means موجود اعم از یها تمیبر اساس الگور یماهواره ا ریتصاو یبند طبقه

Maximum Likelihood ،Neural Network و ... 
    

     آشنایی با فیلترهای مکانی و فیلترهای فرکانسی 12

     .و انواع آن در تصاویر ماهواره ای و پایین گذر آشنایی با فیلترهای بالاگذر 13

14 
 ,Anomaly Detectionی )ماهواره ا ریها در تصاو دهیپد یآشکارساز یروش ها

Target Finding, Terget Detection, SMACC) 
    

     یماهواره ا ریبا استفاده از تصاو راتییتغ یروش آشکارساز 15

     ریگرفتن از تصو یخروج 16

  ArcGIS   ر ر در نرم افزاد ENVIنرم افزار مرور و آشنایی با ابزارهای  17
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2-10- GIS مقدماتی 

  ساعت 32زمان دوره 

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

  :آشنایی با محیط هدفArcGIS و تهیه یک نقشه رقومی زمین شناسی 

 .می و نی زمین مرجع کردن و رقومی سازی یک نقشه یکصدهزار زمین شناسی به عنوان پروژه الزامی است

 شود.از نمره نهایی را شامل می

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   و سیستم های مختصاتی ArcGISآشنایی با انواع بخش های مختلف نرم افزار  1

   و ... Shp ،DXF ،xls ،Tifآشنایی با انواع مختلف فایل های اطلاعاتی اعم از  2

   و نحوه زمین مرجع کردن یک نقشه  Georeferencingکار با ابزار  3

   جهت رقومی سازی عوارض مکانی یک نقشه Editingاستفاده از ابزار  4

   Arctoolboxآشنایی با ابزاهای پرکاربرد مجموعه ابزار  5

 Feature  تبدیلات و تغیرات ماهیت شیپ فایل با مجموعه ابزار  6

تخصیص سیستم تصویری به عوارض رقومی و تصاویر با ساتفاده از مجموعه ابزار  7
Projection & Transformation 

  

   (Attribute Tableنحوه پر کردن جدول اطلاعاتی ) 8

   (Selectionنحوه انتخاب کردن جدول اطلاعاتی و اطلاعات مکانی ) 9

 Arcmap  نحوه کار با فایل های اتوکد، اکسل و فایل متنی در محیط  10

 Layout  نحوه تنظیم نوع و ابعاد کاغذ و تنظیم محیط  11

12 
(، گریدبندی، ایجاد مقیاس، شمال جغرافیایی و دیگر موارد Legendتهیه راهنمای نقشه )

 الزام آور جهت خروجی گرفتن از محیط 
  

13 
 87در مقیاس ناحیه ای و تعیین نواحی امیدبخش )نشریه شماره  GISراهنمای مطالعات 

 ضوابط و معیارهای معدن(
  
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2-11- GIS پیشرفته 

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با هدفGIS در تعیین نواحی امیدبخش 

  انجام حداقل یک پروژه مدل سازی پتانسیل یابی به یکی از روش های موجود اعم ازAHP ،Fuzzy  یا

 شود.شاخص در این دوره الزامی بوده و نیمی از نمره نهایی را شامل می همپوشانی

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آشنایی با ابزاهای پرکاربرد در مطالعات پیشرفته 1

   کار با داده های رستری و انواع مختلف این داده ها 2

   ( جهت ساخت نقشه های ژئوشیمیاییInterpolationدرون یابی ) 3

 Spatial Analyst  مکان یابی با استفاده از ابزار  4

 3D Analyst  با استفاده از مجموعه ابزار  ArcGISتحلیل های سه بعدی در  5

 Geostatistical Analyst  پردازش های آماری و زمین آماری با استفاده از ابزار  6

   (Geodatabaseآشنایی و نحوه ساخت و کار با بانک اطلاعاتی ) 7

   جهت رقومی سازی اتوماتیک و نیمه اتوماتیک نقشه ها ArcScanاستفاده از ابزار  8

 Model Builder  آشنایی و نحوه با ماژول  9

10 
( و هم AHPمد سازی و پتانسیل یابی به روش منطق فازی، تحلیل سلسله مراتبی )

 (Index Overlayپوشانی شاخص )
  

 ArcScene  آشنایی و نحوه کار در محیط  11

   (Topologyآشنایی با نحوه خطاگیری و ساخت توپولوژی ) 12

   ساخت انیمیشن 13

14 
 87در مقیاس ناحیه ای و تعیین نواحی امیدبخش )نشریه شماره  GISراهنمای مطالعات 

 ضوابط و معیارهای معدن(
  
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 طرح های اکتشاف و گزارش پایان عملیات اکتشافتهیه اصول  -2-12

  ساعت 32زمان دوره 

 و یاتیاعضا به سمت عمل بیگردد به منظور ترغ یم شنهادیدر صورت وجود امکانات لازم در استان پ 

 نایگزارش پا هیاصول ته ی واکتشاف اتینظارت در عمل یاصول و مبان یدوره ها نیشدن در عناو ییاجرا

 هیطراح در ته کی اریبعنوان دست یوزدوره بصورت کارآم نیعضو شرکت کننده در ای اکتشاف اتیعمل

 یو پس از اتمام پروژه گواه دیسب نماتجربه ک یاکتشاف اتیعمل انیگزارش پا هیته ایطرح اکتشاف و 

 .دینما افتیدر نهیزم نیدر ا یکارآموز

  :آشنایی با اصول و مبانی تهیه طرح و گزارش پایان عملیات اکتشافهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدن 80دستورالعمل تهیه طرح اکتشاف مواد معدنی نشریه شماره  1

    ضوابط و معیارهای معدن 70دستورالعمل تهیه گزارش پایان عملیات اکتشاف نشریه شماره  2
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 رده بندی ذخایر معدنی -2-13

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با انواع استانداردهای رده بندی ذخایر معدنیهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدنی 379رده بندی ذخایر معدنی نشریه شماره دستورالعمل  1
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 برداری معدنینقشه -2-14

  :ساعت عملی( 8ساعت تئوری و  40) ساعت 48زمان دوره 

 ها در عملیات و کنترل عملیات در برداری و کاربرد آنها و تجهیزات نقشههدف: آشنایی با اصول، روش

 برداریکشی و نقشهسطحی و زیرزمینی و کسب تجارب عملی در نقشهمعدنکاری 

  بازدید از یک معدن زیرزمینی یا روباز و انجام نقشه برداری و ارائه پروژه در این دوره الزامی است و نیمی

 شود.از نمره نهایی دوره را شامل می

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     گیری طول اندازهها و وسایل روش 1

     گیری زاویه در معادن ها و وسایل اندازهروش 2

     برداری در معادن روباز و کوارینقشه 3

    برداری در چالزنی و آتشباریکاربرد نقشه 4

     رازیابی در داخل معادن ت 5

     های افقیسنجش طول در تونل 6

    خطاهای سنجش طول در حفریات معدنی  7

     های زیرزمینی برداشت 8

    برداری در داخل معدن نقشه 9

    های بیرون معدن ارتباط دو تونل به وسیله راه 10

     برداشت کارگاه استخراج  11

     ها برداشت پیشروی 12

     *استفاده از نقشه در کارهای معدنی 13

    فها از دو طرکنترل حفاری 14

     محاسبه مساحت و حجم  15

    ها ها وگسلتعیین شیب و امتدادالیه 16

    پیاده کردن نقشه در زمین  17

     **های معدنینقشه لائمع 18

    * *های معدنینقشه( اندکس)کلید  19

    ها تهیه نقشه بزرگ مقیاس از محل دهانه تونل 20

     اهپیاده کردن قوس 21
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 GCDkitافزار آموزش نرم -2-15

  ساعت 32زمان دوره  

  :درجه اشباع از  نییتع، ییماگما یها یسر نییتع ینمودارها میترس، یرده بند ینمودارها میترسهدف

 (REE) یعناصر نادر خاک یعنکبوت ینمودارها میترس، (یکی)تکتون یساخت نیزم طیمح یبررس، ومینیآلوم

  آنها در این دوره ضروری انجام پروژه طراحی و تولید نمودارهای مختلف سنگ شناسی و تفسیر نهایی

 بوده و نیمی از نمره نهایی را شامل میگردد.

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آن یو کاربردها GCDkitنرم افزار  یمعرف 1

   ها یسنگ ها و کان ییایمیش یزهایآنال یمقدمات یبررس 2

   داده ها به نرم افزار ینحوه معرف 3

  TAS ،P-Q ،R1-R2  شامل: یرده بند ینمودارها میترس 4

-AFM ،K2O-SiO2 ،SiO2 شامل: ییماگما یها یسر نییتع ینمودارها میترس 5

FeO/MgO 
  

 A/CNK-A/NK ،Na2O-Al2O3-K2O   شامل: ومینیدرجه اشباع از آلوم نییتع 6

7 

 ( شامل:یکی)تکتون یساخت نیزم طیمح یبررس

 یو فرع یعناصر اصل یتوسط نمودارها دهایتوئیگران یساخت نیزم طیمح ، 

 یدیاس یآتشفشان یهاسنگ یساخت نیزم طیمح 

 کیماف یهاسنگ یساخت نیزم طیمح 

  

 R1-R2 ،La-Y-Nb  : شامل یساخت نیزم میرژ یبررس 8

   (اگرامید دری)اسپا یعناصر فرع یعنکبوت ینمودارها میترس 9

   پارامتر مجزا کیبا استفاده از  یعنکبوت ینمودارها یالگوها یبندرده 10

   یو فرع یهارکر عناصر اصل ینمودارها میترس 10

10 
 Whalenدرجه اشباع آلومینیوم و نمودار  با استفاده از : Aو  I، S یها تیگران کیتفک

1978 
  

   و تعیین سن و تعیین منشا Rb-Srو  Nd-Sm یزوتوپیا یزهایبا آنال ییآشنا 11
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 FMW  سنگ ها با استفاده از نمودار  یهوازدگ نییتع 12
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 GEMCOM GEMSدوره نرم افزار  -2-16

  ساعت  32زمان دوره 

  :و نظارت بر  ینیرزمیمعادن روباز و ز یطراح ره،یذخ نییتع ،یتا مدلساز هیاطلاعات پا هیورود کلهدف

اکتشاف  یانجام شده در بخش ها یو اصلاح کارها یساز نهیبه ،اطلاعات  یبه روزرسان استخراج معادن،

 .و استخراج از معادن یبهره بردار ایو  یلیاکتشاف تکم اتیلدر زمان انجام عم ،یو طراح

  یشناس نیرسم مقاطع زمانجام یک پروژه مدل سازی عیاری بلوک ماده معدنی و کارهای مرتبط اعم از، 

ه با توجه ب یشناس نیشکل کانسار با توجه به نوع ساختار زم یسه بعد یمدلساز یروش ها اجرای انواع 

ضروری می باشد  یبلوک ماده معدن یاریع یآمار در مدلساز نیزم استفاده از و ینوع کانسار و ماده معدن

 و نیمی از نمره را شامل می شود.

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   یمعدن یپروژه ها فیساخت و تعر 1

   یاطلاعات یها و بانک ها لیساخت انواع پروفا 2

3 
و  یاسآبشن ،یکیژئوتکن ،یاکتشاف یلاگ انواع گمانه ها ،یورود اطلاعات نقشه بردار

 …و یاریورود اطلاعات ع ،یآتشبار
  

   جنس سنگ( یکانسار )مدل ساز یسه بعد یمدل ساز 4

   عناصر مزاحم ار،یگمانه ها بر اساس جنس سنگ، ع شینما لیساخت انواع پروفا 5

6 
 نیمقاطع زم میداده ها و ترس قیو تلف یاطلاعات یها هیانواع لا فیساخت و تعر

 یشناس
  

7 
جنس  یسه بعد یمدل ساز ای نیتخم یفضا یمدل ساز یبا انواع روش ها ییآشنا

 کانسار
  

   یدسازیو سال یمیبه روش مدل س یسه بعد یمدل ساز 8

   (ی)تراورس زدن و رسم مقاطع افق یبه روش بلوک یسه بعد یمدل ساز 9

   آن یپارامترها نییو تع یساخت مدل بلوک 10

   یماده معدن یاریع یمدل ساز یبا انواع روش ها ییآشنا 11

   یاریع یداده ها یو آماده ساز یشگاهیآزما یتست ها ،یرینمونه گ یانواع روش ها 12
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   (یوگرافی)وار یاریع یو مدل ساز نیتخم یپارامترها نییو تع یآمار معدن نیزم 13

   رهیاز ذخ یریو گزارش گ یمحاسبه احجام ماده معدن 14
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  Geovia Surpacدوره نرم افزار  -2-17

  ساعت 32زمان دوره  

  :اعتبارسنجی و تهیه بانک هدف( اطلاعاتی داده هاDatabase ،مطالعات آماری و رسم نمودارها ،)

کامپوزیت سازی نمونه ها و انتخاب بهینه داده های کامپوزیت شده، بررسی بیضوی ناهمسانگردی، بررسی 

 های واریوگرافی، تعیین پارامترهای بهینه تخمین ذخیره، طراحی مدل بلوکی، تخمین ذخیره.

 هیه یک مدل بلوکی و بالطبع تخمین ذخیره از یک تیپ کانساری ضروری بوده انجام مطالعات آماری و ت

 و نیمی از نمره نهایی را شامل می شود.

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آمار نیآمار و زم هیاول میمفاه 1

   داده ها در نرم افزار یبانک اطلاعات هیته 2

   گمانه ها در نرم افزار شیو نما یطراح 3

   ها ستوگرامیه میو ترس یمطالعات آمار 4

   یتوپوگراف هیرو یسه بعد یمدل ساز 5

   داده ها یساز تیکامپوز 6

   شده تیکامپوز یداده ها نهیانتخاب طول به 7

   فیخارج از رد ریمقاد یبررس 8

   ریمتغ یناهمسانگرد یضویمدل ب نییتع 9

   یجهت ریو غ یجهت یوگرافیوار یها یبررس 10

   نیتخم یفضا نییو تع یشناس نیرسم مقاطع زم 11

   گسل ها یسه بعد یمدل ساز 12

   نیتخم یپارامترها نییتع 13

   یمعمول نگیجیبه روش کر رهیذخ نیتخم 14

   به روش عکس مجذور فاصله رهیذخ نیتخم 15

   نیتخمانتخاب روش  16

   خام یمدل بلوک یطراح 17

   ـ تناژ اریو محاسبات ع رهیذخ نییتع 18

   ریذخا یطبقه بند 19
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 شناسی اقتصادی پیشرفته کانسارهای استانزمین -2-18

  ساعت 32زمان دوره 

  :شناخت دقیق و جامع هر تیپ از ذخایر معدنی استان از منظر ژئوشیمایی، ژئوفیزیکی، زمین شناسی هدف

 ساختمانی، متالوژنی، ژئودینامیک 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تفکیک هر تیپ از ذخایر معدنی موجود در استان  1

2 

مطالعات میکروسکوپی قابل اجرا یا انجام تشریح خصوصیات کانی شناسی، پاراژنرها، 

شده بر روی کانی ها و سنگ های درونگیر، سنگ منشا، کانسنگ هر تیپ معدنی 

 موجود در استان

   

3 
تشریح روش های موثر و پرکاربرد در آنالیز ژئوشیمایی نمونه های لیتوژئوشیمیایی و 

 د در استانرسوب آبراهه ای گرفته شده از معادن و محدوده معدنی موجو
   

4 
تشریح روش های ژئوفیزیکی پرکاربرد و کارآمد جهت پی جویی و اکتشاف مواد 

 معدنی مورد انتظار در استان 
   

5 

تشریح کانی های تشکیل شده و قابل تشکیل محیط های دگرسان موجود در هر 

یک از تیپ های ذخایر معدنی موجود در استان و توضیح ابعاد گسترش مکانی این 

 دگرسانی ها

   

6 
سطح فرسایش، عمق جایگیری و خصوصیات انواع تشریح محیط های نهشت، 

 مختلف ذخایر 
   

7 

آموزش مطالعات لاگ و عملیات لاگینگ حفاری و بررسی هر گمانه از منظر کانی 

دگرسانی، هاله های ژئوشیمایی و تکتونیک و زمین ساخت برای هر تیپ از شناسی، 

 در استانذخایر معدنی موجود 

   

    برای هر یک از تیپ مواد معدنی روش مدل سازی و تخمین ذخیرهبهترین تشریح  7

    بازدید از یک معدن شاخص و فعال در استان 9
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 پایه دو اعضای آموزشیهای دوره -3

 دیتاماین اکتشافی -3-1

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با روش های تخمین ذخیره، مدل سازی بلوکی و ریز بلوکی و تهیه مقاطع مختلف از توده هدف

 کانساری

  بوده و نیمی انجام حداقل یک پروژه مدل سازی بلوکی و تخمین ذخیره برای یک محدوده معدنی الزامی

 شود.از نمره نهایی را شامل می

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    نرم افزار یکاربر طیبا مح ییآشنا 1

    یکتشاف مواد معدنا اتیبر مباحث کل یمرور 2

    یفارنقاط ح نییو نحوه تع یتونل اکتشاف ایگمانه  کی هیاول یبر مباحث پارامترها یمرور 3

    آمار( نیو زم کی)آمار کلاس یآمار یبر روش ها یمرور 4

     اطلاعات یپروژه و وارد ساز کی جادیا نحوه 5

     ...( و یمتن لیفا ل،یفا پی)اکسل، اتوکد، ش یوارد کردن اطلاعات مختلف اکتشاف نحوه 6

     یشناس نیمدل زم کیساخت  مراحل 7

     یاکتشاف یساخت چال ها نحوه 8

     داده ها یآمار اتیخصوص ستوگرامیه یبررس 9

     مختلف یکردن داده ها تیکامپوز نحوه 10

     نرمال ریغ یداده ها یساز نرمال 11

     یاکتشاف یداده ها یراهنما برا جادیا نحوه 12

     نگیرسم استر نحوه 13

     (Wire Frame) یمیمادر و مدل تورس یو ساخت مدل بلوک میترس نحوه 14

     یوگرافیوار 15

     یباطله و ماده معدن یمدل بلوک جادیا 16

     رهیذخ نیتخم 17

     تناژ-اریع یمنحن رسم 18

     یگوس یساز هیشب 19

     ساخته شده یها یمدل بلوک بیو ترک یساز نهیبه 20
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 مدیریت و کنترل پروژه -3-2

  ساعت 32زمان دوره 

  :تشخیص به موقع مشکلات احتمالی، تهیه گزارش، تحلیل گزارش، ساخت مایل استون و ...هدف 

  شود.الزامی بوده و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام حداقل یک پروژه مدیریتی و زمان بندی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    نرم افزار یکاربر طیبا مح ییآشنا 1

    ایجاد و ذخیره سازی پروژه ها 2

    آماده سازی تقویم و فارسی ساز تقویم 3

    ایجاد فعالیت های موردی و تکرار شونده 4

     کردن و زمان بندی فعالیت هالینک  5

     تخصیص منابع به قعالیت ها 6

     بندی و فیلتر کردنداده ها، طبقه بندی و گروه مشاده  7

     تنظیم برنامه پروژه 8

     آشنایی با خط مبنا، برنامه و ارزش های واقعی 9

     گزارش وضعیت پروژه 10

     محاسبه مجدد مدت زمان، کار و اجزای سازنده برای تخصیص تغییرات 11

     اضافه کردن، حذف و جایگزین کردن منابع 12

     منابع پاره وقت تعیین نرخ های هزینه و تعریف 13

     سفارشی کردن فیلدها و گزارش ها 14

     به اشتراک گذاری منابع و ارتباط فعالیت ها مابین پروژه ها 15

     تنظیم گزینه های پروژه برای به روز رسانی 16

     ساخت دیدگاه های سفاری برای به روز رسانی 17

     مانده و وارد کردن به روز رسانی هابه روزرسانی مدت زمان، درصد تکمیل و کار باقی  18

     مفاهیم مهم و فعالیت های تفصیلی 19

     خلاصه سازی، تخصیص ها و ارتباط دهی 20

     تخصیص مازاد، تاخیر و تعجیل، ردیابی پیشرفته 21

     طرح اجرایی، حل مسائل دشوار و گزارش های قدرتمند 22
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 معدنی و نرم افزار کامفارمطالعات امکان سنجی در فعالیت های  -3-3

  افزار(ساعت آموزش نرم 16ساعت تئوری و  16) ساعت 32زمان دوره 

  :های معدنیایجاد توانایی در ارزیابی فنی و اقتصادی طرحهدف 

 شود.افزار کامفار ضروری است و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه با استفاده از نرم 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدن 64راهنمای امکان سنجی پروژه های معدنی نشریه شماره  1

     نرم افزار کامفار 2
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 زغال سنگغیر برداشت حفریات اکتشافی  -3-4

  ساعت 32زمان دوره 

  :نمونه برداری از حفاری ها و ...آشنایی با لاگینگ مغزه های حفاری، ترسیم نیمرخ ترانشه، هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    برداشت ترانشه 1

    معیارهای تعیین مسیر ترانشه 1-1

    برداشت دیواره و کف ترانشه 1-2

    روشهای نمونه برداری از ترانشه 1-3

    (1:100ترسیم نیمرخ ترانشه )مقیاس  1-4

    واقعی لایه ها در ترانشهتعیین ضخامت  1-5

    برداشت چاهک 2

    معیارهای تعیین عمق و فاصله چاهک ها 2-1

    نحوه حفر چاهک و وضعیت تخلیه مواد استخراجی از چاهک 2-2

    لاگینگ چاهک 2-3

    برداشت دیواره چاهک 2-4

    روشهای نمونه برداری از چاهک 2-5

    واقعی لایه ها در چاهکتعیین شیب، امتداد و ضخامت  2-6

    برداشت گمانه 3

    طراحی شبکه حفاری 3-1

    تعیین عمق حفاری 3-2

    پیاده کردن نقاط حفاری بر روی زمین 3-3

    تعیین مقدار شیب حفاری 3-4

    انحراف سنجی 3-5

    تصحیح عمق با توجه به انحراف گمانه 3-6

    تحویل و نحوه چیدن مغزه های حفاری 3-7

    لاگینگ مغزه های حفاری 3-8

    توصیف استاندارد موارد قابل ثبت در لاگ حفاری 3-9

    ترسیم لاگ حفاری 3-10

    نمونه برداری 3-11

    تهیه شناسنامه نمونه 3-12
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 برداشت حفریات اکتشافی زغال سنگ -3-5

  ساعت 32زمان دوره 

  :برداشت دهانه، ضخامت لایه زغال، کنترل عمق حفاری نمونه برداری از ترانشه، محل حفر اکلون و هدف

 و تدوین گزارش.

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    برداشت ترانشه 1

    مشخص کردن مسیر ترانشه در روی زمین با توجه به مقدار آبرفت 1-1

1-2 
کردن آن بر روی برداشت ابتدا و انتهای ترانشه به کمک عملیات نقشه برداری و پیاده 

 نقشه زمین شناسی
   

    برداشت پستی و بلندی، عمق و زمین شناسی ترانشه 1-3

    نمونه برداری از ترانشه و تعیین آنالیزهای مورد نیاز 1-4

1-5 
برای لایه های  50/1برای کل طول ترانشه و با مقیاس  100/1ترسیم ترانشه با مقیاس 

 زغالی
   

    های سطحیواقعی لایهمشخص کردن ضخامت  1-6

    برداشت اکلون 2

2-1 
مشخص کردن محل حفر اکلون، برداشت دهانه اکلون به وسیله نقشه برداری وپیاده کردن 

 آن بر روی نقشه زمین شناسی
   

    برداشت دیواره اکلون 2-2

    نمونه گیری، مشخص کردن عمق زون اکسیده و تعیین آنالیزهای مورد نیاز 2-3

    ترسیم مقاطع اکلون از دهانه تا عمق 2-4

    برداشت گمانه 3

3-1 
تهیه پروژه گمانه بر اساس قرار گرفتن دهانه گمانه بر روی لایه مشخص و بر اساس اصول 

 چینه شناسی و رسم آن
   

    کنترل عمق حفاری 3-2

    های حاصل از حفر گمانه و نحوه چیدن آنها در جعبه هاتفکیک مغزه 3-3

    هاثبت مشخصات مغزه 3-4

     200/1رسم ستون لیتولوژی گمانه با مقیاس  3-5

    ها و مشخص کردن نوع آنالیزهای مورد نیازنمونه برداری و تنظیم شناسنامه نمونه 3-6
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3-7 
های گرفته شده و آنالیزهای انجام شده و مقایسه آن با تهیه نمودار نهایی با توجه به نمونه

 ژئوفیزیکیهای برداشت
   

    تصحیح حفاری با توجه به نمودار نهایی 3-8

    های زغالی گرفته شده در گمانه سطحارتباط دادن لایه 3-9

    تهیه نمودار شیب و انحراف گمانه 3-10

    تصحیح عمق با توجه به انحراف گمانه 3-11

    های زغال داربخشبرای 50/1برای کل و مقیاس  500/1تهیه گزارش نهایی با مقیاس  3-12
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 GEMCOM GEMSدوره نرم افزار -3-6

  ساعت  32زمان دوره 

  :و نظارت بر  ینیرزمیمعادن روباز و ز یطراح ره،یذخ نییتع ،یتا مدلساز هیاطلاعات پا هیورود کلهدف

اکتشاف  یانجام شده در بخش ها یو اصلاح کارها یساز نهیبه ،اطلاعات  یاستخراج معادن،به روزرسان

 .و استخراج از معادن یبهره بردار ایو  یلیاکتشاف تکم اتیلدر زمان انجام عم ،یو طراح

  یشناس نیرسم مقاطع زمانجام یک پروژه مدل سازی عیاری بلوک ماده معدنی و کارهای مرتبط اعم از، 

ه با توجه ب یشناس نیشکل کانسار با توجه به نوع ساختار زم یسه بعد یمدلساز یروش ها اجرای انواع 

ضروری می باشد  یبلوک ماده معدن یاریع یآمار در مدلساز نیزم استفاده از و ینوع کانسار و ماده معدن

 و نیمی از نمره را شامل می شود.

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   یمعدن یپروژه ها فیساخت و تعر 1

   یاطلاعات یها و بانک ها لیساخت انواع پروفا 2

3 
و  یاسآبشن ،یکیژئوتکن ،یاکتشاف یلاگ انواع گمانه ها ،یورود اطلاعات نقشه بردار

 …و یاریورود اطلاعات ع ،یآتشبار
  

   جنس سنگ( یکانسار )مدل ساز یسه بعد یمدل ساز 4

   عناصر مزاحم ار،یگمانه ها بر اساس جنس سنگ، ع شینما لیساخت انواع پروفا 5

6 
 نیمقاطع زم میداده ها و ترس قیو تلف یاطلاعات یها هیانواع لا فیساخت و تعر

 یشناس
  

7 
جنس  یسه بعد یمدل ساز ای نیتخم یفضا یمدل ساز یبا انواع روش ها ییآشنا

 کانسار
  

   یدسازیو سال یمیبه روش مدل س یسه بعد یمدل ساز 8

   (ی)تراورس زدن و رسم مقاطع افق یبه روش بلوک یسه بعد یمدل ساز 9

   آن یپارامترها نییو تع یساخت مدل بلوک 10

   یماده معدن یاریع یمدل ساز یبا انواع روش ها ییآشنا 11
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12 
 یداده ها یو آماده ساز یشگاهیآزما یتست ها ،یرینمونه گ یانواع روش ها

 یاریع
  

   (یوگرافی)وار یاریع یو مدل ساز نیتخم یپارامترها نییو تع یآمار معدن نیزم 13

   رهیاز ذخ یریو گزارش گ یمحاسبه احجام ماده معدن 14
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  Geovia Surpacدوره نرم افزار -3-7

  ساعت 32زمان دوره  

  :اعتبارسنجی و تهیه بانک اطلاعاتی هدف( داده هاDatabase ،مطالعات آماری و رسم نمودارها ،)

کامپوزیت سازی نمونه ها و انتخاب بهینه داده های کامپوزیت شده، بررسی بیضوی ناهمسانگردی، بررسی 

 های واریوگرافی، تعیین پارامترهای بهینه تخمین ذخیره، طراحی مدل بلوکی، تخمین ذخیره.

  مدل بلوکی و بالطبع تخمین ذخیره از یک تیپ کانساری ضروری بوده انجام مطالعات آماری و تهیه یک

 و نیمی از نمره نهایی را شامل می شود.

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آمار نیآمار و زم هیاول میمفاه 1

   داده ها در نرم افزار یبانک اطلاعات هیته 2

   گمانه ها در نرم افزار شیو نما یطراح 3

   ها ستوگرامیه میو ترس یمطالعات آمار 4

   یتوپوگراف هیرو یسه بعد یمدل ساز 5

   داده ها یساز تیکامپوز 6

   شده تیکامپوز یداده ها نهیانتخاب طول به 7

   فیخارج از رد ریمقاد یبررس 8

   ریمتغ یناهمسانگرد یضویمدل ب نییتع 9

   یجهت ریو غ یجهت یوگرافیوار یها یبررس 10

   نیتخم یفضا نییو تع یشناس نیرسم مقاطع زم 11

   گسل ها یسه بعد یمدل ساز 12

   نیتخم یپارامترها نییتع 13

   یمعمول نگیجیبه روش کر رهیذخ نیتخم 14

   به روش عکس مجذور فاصله رهیذخ نیتخم 15

   نیتخمانتخاب روش  16

   خام یمدل بلوک یطراح 17

   ـ تناژ اریو محاسبات ع رهیذخ نییتع 18

   ریذخا یطبقه بند 19

 



 

 های آموزشی اعضای پایه دودوره
 

46 
 

 (Arc Objectفوق پیشرفته )برنامه نویسی در  ArcGISدوره نرم افزار -3-8

  ساعت 32زمان دوره  

 :با استفاده از  یسیبرنامه نو هدفArcobjects، محیط  یساز یو شخص شتریگسترش بArcGIS با استفاده 

 ،مختلف همچون فرم ها، دکمه ها و تولبارها یبخش ها یطراح، COMمختلف  یها تیاز قابل

  تولبار یا ابزار کاربردی مرتبط با پروژه در این دوره ضروری بوده و بخشی از نمره  1طراحی و تولید حداقل

 نهایی را شامل میگردد.

  پیش نیاز دوره، دوره های آموزشیArcGIS .مقدماتی و پیشرفته 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   با آن ییو آشنا ArcGISنرم افزار  خچهیتار 1

  C#  یسیبا زبان برنامه نو یمقدمات ییآشنا 2

  ArcGIS کردن  یسفارش 3

  Arcobjects و کاربرد آن ها در  یسیبرنامه نو یبا  زبان ها ییآشنا 4

   ییگرا یش یسیبرنامه نو یمبان 5

   استفاده از آن ها قهی( و طریو خارج یبا انواع واسط ها )داخل ییآشنا 6

 Visual Studio  با  ییآشنا 7

   و فرم ها یکیگراف یو توسعه واسط ها یطراح 8

   یفیو اطلاعات توص یعوارض مکان شیرایو 9

 ArcGIS  به نرم افزار  یمکان یها هیاضافه کردن انواع لا 10

   گریکدیآن ها به  لیو تبد رهایمتغ 10

   دستورات شرط و انشعاب 10

   یو حساب یمنطق یعملگرها 11

   کار با حلقه ها 12

 Text Box ،Combo Box    ،Label  مختلف از جمله  یبا کنترل ها ییآشنا 13
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   ایاش یها یژگیمتدها و و 14

   کار با رکوردها و فیلد ها 15
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 شناسی اقتصادی پیشرفته کانسارهای استانزمین -3-9

  ساعت 32زمان دوره 

  :شناخت دقیق و جامع هر تیپ از ذخایر معدنی استان از منظر ژئوشیمایی، ژئوفیزیکی، زمین شناسی هدف

 ساختمانی، متالوژنی، ژئودینامیک 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تفکیک هر تیپ از ذخایر معدنی موجود در استان  1

2 

مطالعات میکروسکوپی قابل اجرا یا انجام تشریح خصوصیات کانی شناسی، پاراژنرها، 

شده بر روی کانی ها و سنگ های درونگیر، سنگ منشا، کانسنگ هر تیپ معدنی 

 موجود در استان

   

3 
تشریح روش های موثر و پرکاربرد در آنالیز ژئوشیمایی نمونه های لیتوژئوشیمیایی و 

 د در استانرسوب آبراهه ای گرفته شده از معادن و محدوده معدنی موجو
   

4 
تشریح روش های ژئوفیزیکی پرکاربرد و کارآمد جهت پی جویی و اکتشاف مواد 

 معدنی مورد انتظار در استان 
   

5 

تشریح کانی های تشکیل شده و قابل تشکیل محیط های دگرسان موجود در هر 

یک از تیپ های ذخایر معدنی موجود در استان و توضیح ابعاد گسترش مکانی این 

 دگرسانی ها

   

6 
تشریح محیط های نهشت، سطح فرسایش، عمق جایگیری و خصوصیات انواع 

 مختلف ذخایر 
   

7 

آموزش مطالعات لاگ و عملیات لاگینگ حفاری و بررسی هر گمانه از منظر کانی 

شناسی، دگرسانی، هاله های ژئوشیمایی و تکتونیک و زمین ساخت برای هر تیپ از 

 در استانذخایر معدنی موجود 

   

    تشریح بهترین روش مدل سازی و تخمین ذخیره برای هر یک از تیپ مواد معدنی 7

    بازدید از یک معدن شاخص و فعال در استان 9
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 در اکتشافات مواد معدنیپیشرفته مطالعات دورسنجی  -3-10

  ساعت 32زمان دوره 

 نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.های قبل در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

  :آشنایی با دورسنجی در اکتشافات مواد معدنیهدف 

  انجام حداقل یک پروژه دورسنجی شناسایی دگرسانی های مختلف از طریق پردازش بصری و رقومی با

 شود.و استر الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل می 8صاویر لندست استفاده از ت

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    اتیکل 1

    یبا اکتشاف مواد معدن یدورسنج ارتباط 2

    هر کدام اتیو خصوص یماهواره ا یداده ها انواع 3

    موجود جهت انجام مطالعات سنجش از دور یافزارها نرم 4

    یماهواره ا ریتصاو (Metadata) و فراداده یمتن یبا داده ها ییآشنا 5

      اطلاعات در آن یبا نرم افزار و نحوه فراخوان ییآشنا 6

7 
 ،یمربوطه)هندس حاتیو انجام تصح یماهواره ا یپردازش داده ها شیپ یاستانداردها

 (یاتمسفر ک،یومتریراد
    

     ریتصاو یبارزساز نحوه 8

     (یساز کپارچهیکردن و  پی)کل یماهواره ا رینمودن تصاو کیموزائ نحوه 9

     اهانیها، سنگ ها و گ یکان یفیط یو رفتارها یفیبا کتابخانه ط ییآشنا 10

     .یفیو ابرط یفیچندط ریتصاو یآنها برا یساز ادهیپ یبا شاخص ها و روش ها ییآشنا 11

12 
کاذب و روش  ،یقیحق یبصر ریاعم از ساخت تصاو یماهواره ا ریتصاو یبصر یها پردازش

 یباند یرینسبت گ
    

     ...(، Gram-Schmitt ،PCA ،MNF  ی)ماهواره ا ریتصاو قیو تلف یرقوم یها پردازش 13

14 
را و شئ گ یبند ینظارت شده و نظارت نشده، طبقه بند یطبقه بند یبا روش ها ییآشنا

 .مبنا کسلیپ
    

15 
، SAM ،K-means موجود اعم از یها تمیبر اساس الگور یماهواره ا ریتصاو یبند طبقه

Maximum Likelihood ،Neural Network و ... 
    

 

 



 

 های آموزشی اعضای پایه دودوره
 

50 
 

3-11- GIS پیشرفته 

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با هدفGIS در تعیین نواحی امیدبخش 

  انجام حداقل یک پروژه مدل سازی پتانسیل یابی به یکی از روش های موجود اعم ازAHP ،Fuzzy  یا

 شود.همپوشانی شاخص در این دوره الزامی بوده و نیمی از نمره نهایی را شامل می

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آشنایی با ابزاهای پرکاربرد در مطالعات پیشرفته 1

   کار با داده های رستری و انواع مختلف این داده ها 2

   ( جهت ساخت نقشه های ژئوشیمیاییInterpolationدرون یابی ) 3

 Spatial Analyst  مکان یابی با استفاده از ابزار  4

 3D Analyst  با استفاده از مجموعه ابزار  ArcGISتحلیل های سه بعدی در  5

 Geostatistical Analyst  پردازش های آماری و زمین آماری با استفاده از ابزار  6

   (Geodatabaseنحوه ساخت و کار با بانک اطلاعاتی )آشنایی و  7

   جهت رقومی سازی اتوماتیک و نیمه اتوماتیک نقشه ها ArcScanاستفاده از ابزار  8

 Model Builder  آشنایی و نحوه با ماژول  9

10 
( و هم AHPمد سازی و پتانسیل یابی به روش منطق فازی، تحلیل سلسله مراتبی )

 (Index Overlayشاخص ) پوشانی
  

 ArcScene  آشنایی و نحوه کار در محیط  11

   (Topologyآشنایی با نحوه خطاگیری و ساخت توپولوژی ) 12

   ساخت انیمیشن 13

14 
 87در مقیاس ناحیه ای و تعیین نواحی امیدبخش )نشریه شماره  GISراهنمای مطالعات 

 ضوابط و معیارهای معدن(
  

 

 

 



 

 های آموزشی اعضای پایه دودوره
 

51 
 

 1مباحث ویژه  -3-12

  ساعت 32زمان دوره  

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن هایی که در سایر دورهدر این دوره مباحث و سرفصل

 استان و با تایید سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.
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 پایه یک اعضای آموزشیهای دوره -4

 زمین شناسی و روشهای اکتشاف عناصر نادر خاکی، قلع  -4-1

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با روش های اجرای عملیات اکتشاف قلع و عناصر نادر خاکیهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معدن معیارهای و ضوابط 52 شماره نشریه قلع اکتشاف مختلف مراحل خدمات فهرست 1

2 
 و ضوابط 51 شماره نشریهعناصر نادر خاکی  اکتشاف مختلف مراحل خدمات فهرست

 معدن معیارهای
   
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 زمین شناسی و روشهای اکتشاف سنگ آهن  -4-2

  ساعت 32زمان دوره 

  :اکتشاف سنگ آهن و فلزات همراهآشنایی با روش های اجرای عملیات هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
 معیارهای و ضوابط 17 شماره نشریه آهن سنگ اکتشاف چهارگانه مراحل خدمات فهرست

 معدن
   
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 زمین شناسی و روشهای اکتشاف مس -4-3

  ساعت 32زمان دوره 

  :عملیات اکتشاف مس و فلزات همراهآشنایی با روش های اجرای هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     معدن معیارهای و ضوابط 25 شماره نشریه مس اکتشاف چهارگانه مراحل خدمات فهرست 1
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 زمین شناسی و روشهای اکتشاف طلا و آنتیموان -4-4

  ساعت 32زمان دوره 

  :های اجرای عملیات اکتشاف طلا، آنتیموان و فلزات همراهآشنایی با روش هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     معدن معیارهای و ضوابط 75 شماره نشریه طلا اکتشاف مختلف مراحل خدمات فهرست 1

2 
 معیارهای و ضوابط 34 شماره نشریه آنتیموان اکتشاف چهارگانه مراحل خدمات فهرست

 معدن
   
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 زمین شناسی و روش های اکتشاف سنگ ها و کانی های قیمتی و نیمه قیمتی -4-5

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با روش های اجرای عملیات اکتشاف سنگ ها و کانی های قیمتی و نیمه قیمتیهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
 نشـریه قیمتـی نیمه و قمتی سنگهای و کانیها اکتشاف مختلف مراحل خدمات فهرست

43 معدن معیارهای و ضوابط شـماره  
   
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 سرب و رویزمین شناسی و روش های اکتشاف  -4-6

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با روش های اجرای عملیات اکتشاف سرب و روی و فلزات همراههدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
 معیارهای و ضوابط 40 شماره نشریه روی و سرب اکتشاف چهارگانه مراحل خدمات فهرست

   معدن
   
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 اکتشاف حین استخراج -4-7

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با روش های مختلف در عملیات اکتشاف حین استخراج هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
ضوابط و معیارهای  93دستورالعمل فعالیت های زمین شناسی استخراجی نشریه شماره 

 معدن
   
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 اکتشاف زغال سنگ زمین شناسی و -4-8

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با مبانی اکتشاف زغال سنگهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

    نحوه تشکیل زغال سنگ 2

    اجزای زغال سنگ 3

    مشخصات 4

    انواع 5

    حوضه های زغالی ایران 6

    اکتشاف زغال سنگ 7

    تهیه و ترسیم نقشه های هیپسومتری 8

    ارزیابی ذخیره 9
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 خدمات مراحل مختلف اکتشاف  منگنز -4-9

  ساعت 32زمان دوره 

  :روش های اجرای عملیات اکتشاف منگنز و فلزات همراهآشنایی با هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

      معدن معيارهاي و ضوابط 116 شماره نشريه منگنز مختلف اكتشاف مراحل خدمات فهرست 1
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 خدمات مراحل مختلف اکتشاف  کرومیت -4-10

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با روش های اجرای عملیات اکتشاف کانسارهای کرومیت و فلزات و عناصر همراههدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
 معیارهای و ضوابط 120 شماره نشریه کرومیت مختلف اکتشاف مراحل خدمات فهرست

   معدن
   
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 2مباحث ویژه  -4-11

  ساعت 32زمان دوره  

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن هایی که در سایر دورهدر این دوره مباحث و سرفصل

 استان و با تایید سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.

 


